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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Niezawodnosc i bezpieczenstwo systemow

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Transport 1/2
Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiéw
- ogolnoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnos¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
18 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
9 0
Liczba punktéw
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Adrian Gill dopuszczalny drugi prowadzacy

email: adrian.gill@put.poznan.pl
tel. 61 665 2017

Woydziat Inzynierii Ladowej i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania
wstepne
Student rozpoczynajacy ten przedmiot rozumie pojecie systemu. Dysponuje podstawowg wiedzg
z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. Student ma podstawowg wiedze z zakresu
niezawodnosci obiektéw technicznych.
Student potrafi stosowac podstawowe modele z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej. Student potrafi wykorzystywac elementarne niezawodnosciowe modele obiektéw
technicznych. Postuguje sie biegle pakietem komputerowych programdw biurowych.
Student rozumie i akceptuje koniecznosci wprowadzania do systemow spotecznych, przemystowych
i transportowych stosownych ograniczen, ktdre najczesciej prowadzg do poprawy funkcjonowania tych
systemoéw. Student umie zarzagdzad czasem dysponowanym na wykonanie wskazanych do realizacji
zadan.
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Cel przedmiotu
Poznanie elementarnych oraz zaawansowanych metod, proceséw, procedur i modeli z zakresu
problematyki niezawodnosci i bezpieczenstwa systemdw oraz nabycie umiejetnosci ich stosowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng zwigzang z kluczowymi
zagadnieniami z zakresu inzynierii transportu

Student ma zaawansowang wiedze szczegdtowg dotyczgcy wybranych zagadnien z zakresu inzynierii
transportu

Student zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze transportu

Umiejetnosci
Student potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wykorzystywanymi przy
realizacji przedsiewziec z zakresu transportu

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw techniki transportowej

Student potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia (usprawnienia)

Kompetencje spoteczne
Student rozumie, ze w zakresie inzynierii transportu wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie
przestarzate

Student rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu inzynierii transportu w
rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest sprawdzana na podstawie egzaminu w formie pisemnej. Arkusz
egzaminacyjny zawiera 15-20 pytan (testowych i otwartych), réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy
wynosi 50% maksymalnej liczby punktéw. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania (testowe i otwarte), przekazywane sg przedstawicielowi studentéw w wersji
elektronicznej, najpdzniej po 6smym wykfadzie, a ich tres¢ weryfikowana jest po wyktadzie
przedostatnim.
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Zaliczenie tresci cwiczen odbywa sie na podstawie wynikow dwdéch 30 minutowych sprawdzianéw
pisemnych — pierwszy okoto potowy cyklu éwiczen, a drugi na ostatnich zajeciach ¢wiczeniowych.
Sprawdziany sktadajg sie z 5-8 pytan (testowych i otwartych), réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy
wynosi 50% tacznej maksymalnej liczby punktow z dwdch sprawdziandéw.

Tresci programowe

Wprowadzenie do problematyki przedmiotu. Program, struktura godzinowa, literatura, sposéb
zaliczenia.

Obiekty techniczne i ich systemy jako podmioty ocen niezawodnosciowych. Repetytorium
elementarnych modeli niezawodnosciowych obiektow i systemdw. Zaawansowane modele
niezawodnosciowe obiektéw i systemow. Prognostyczne modele uszkodzen i wymian nieodnawialnych
obiektéw srodkdw transportu. Zaawansowane elementy niezawodnosci strukturalnej. Ogolna formuta
niezawodnosci oraz jej stosowanie do wyznaczania niezawodnosci systemow o strukturach
niezawodnosciowych prostych i ztozonych. Reguta maksymalnej wrazliwosci i jej aplikowanie do
sterowanie niezawodnoscig systemow o strukturach prostych i ztozonych. Modele niezawodnosciowe
obiektéw odnawianych z zerowym czasem ich odnowy. Szacowanie zapotrzebowania na asortymenty
zasobow czesci wymiennych dla systemow srodkow transportu. Polityki odnawiania zasobow czesci
wymiennych w systemach srodkdw transportu. Niezawodnos¢ systemoéw srodkdéw transportu
przeznaczonych do realizacji losowych ilo$ci zadan transportowych wedtug kryteriéw kosztowego

i niezawodnosciowo-kosztowego. Optymalizacja liczby sSrodkéw transportu w systemach przeznaczonych
do realizacji losowych ilosci zadan transportowych. Modelowanie symulacyjne w ocenach
niezawodnosciowych systemow srodkéw transportu. Problematyka optymalizacji niezawodnosci
systemoéw $rodkéw transportu. Podsumowanie problematyki niezawodnosci systeméw. Cwiczenia

w stosowaniu metod, proceséw, procedur i modeli zwigzanych z niezawodnoscig systemow.
Charakterystyka istniejgcej infrastruktury krytycznej. Wskazanie na przyczyny potrzeby szczegélnego
podejscia do analiz zagrozen obiektéw/systemodw infrastruktury krytycznej w kontekscie pojawiajgcych
sie nowych zagrozen ktorych zrodtem jest celowa dziatalnos¢ ludzka. Problematyka zarzgdzania
bezpieczenstwem w obiektach/systemach infrastruktury krytycznej. Zastosowanie metod ilo$ciowych

i jakosciowych w ocenie zagrozen obiektdw/systemow infrastruktury krytycznej. Matematyczne
modelowanie systemdéw zabezpieczajgcych infrastrukture krytyczng przed atakiem ze strony
terrorystow. Zarzadzanie ryzykiem zagrozen generowanych w obiektach/systemach wykorzystujgcych
materiaty rozszczepialne. Analiza ryzyka zagrozen dla obiektow/systemow infrastruktury krytyczne;j.
Cwiczenia w stosowaniu metod, proceséw, procedur i modeli zwigzanych z bezpieczestwem
obiektow/systemow infrastruktury krytycznej.

Metody dydaktyczne

Wyktad: z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i aplikacji komputerowych.
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Cwiczenia: prezentacje elektroniczne w fazach formutowania probleméw do rozwigzania i prezentaciji
koncowych wynikéw, rozwigzywanie fragmentéw problemoéw na tablicy przez prowadzgcego i/lub
studentow.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 70 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, utrwalanie tresci 43 1,5

poprzednich wyktadéw, przygotowanie do egzaminu z wyktadow,
przygotowanie do kolejnych zaje¢ ¢wiczeniowych, utrwalanie
tresci éwiczen, przygotowanie do sprawdziandéw z ¢wiczen )t

1 . TP . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




